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Пояснительная записка
            Рабочая программа внеурочной деятельности «Решение задач с параметрами» составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования. Предлагаемый элективный курс «Решение задач с параметрами» направлен на расширение и углубление знаний обучающихся 10 класса по одной из важных тем курса математики «Параметры  числа», а также на повышение уровня математической подготовки через решение большого класса задач. Для изучения курса достаточен базовый уровень знаний учащихся по предмету.
               Рабочая программа составлена и реализуется на основании следующих нормативно правовых документов:
· Федеральный Закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования, утверждённый приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 № 413;
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 22.03.2021 №115 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам – образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования»;
· Федеральный перечень учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 20.05.2020 №254 (с изменениями на 23.12.2020);

· Приказ Министерства просвещения России от 23.12.2020 № 766 О внесении изменений в федеральный перечень учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 20.05.2020 № 254»

· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 09.06.2016 № 699 «Об утверждении перечня организаций, осуществляющих выпуск учебных пособий, которые допускаются к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования»;

· Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях, утверждённые постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29.12.2010 №189 (далее – СанПиН2.4.2.2821-10) с изм. на 28 сентября 2020 г.;

· Постановление Роспотребнадзора от 30.06.2020 № 16 «Об утверждении санитарно-эпидемиологических правил СП 3.1/2.4 3598-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации работы образовательных организаций и других объектов социальной инфраструктуры для детей и молодежи в условиях распространения новой короновирусной инфекции (COVID-19)» с изменениями на 21.03.2022 г.;

· Закон Санкт-Петербурга от 17.07.2013 № 461-83 «Об образовании в Санкт-Петербурге» с изменениями на 30.06.2022 г.;

· Распоряжение Комитета по образованию Правительства Санкт-Петербурга от 15.04.2022 № 801-р «О формировании календарного учебного графика государственных образовательных учреждений Санкт-Петербурга, реализующих основные общеобразовательные программы, в 2022/2023 учебном году»;

· Устав ГБОУ «Морская школа» Московского района Санкт-Петербурга;
· Программа воспитания ГБОУ «Морская школа» Московского района Санкт-Петербурга;

· Образовательная программа основного общего образования (10-11 классы ФГОС СОО) ГБОУ «Морская школа» Московского района Санкт-Петербурга на 2022-2023 учебный год, включающая в себя учебный план и календарный учебный график, (утверждена приказом ГБОУ «Морская школа» Московского района Санкт-Петербурга от 22.06.2022 № 62-ОБ «Об утверждении основной образовательной программы среднего общего образования»)

Целью профильного обучения, как одного из направлений модернизации математического образования является обеспечение углублённого изучения предмета и подготовка учащихся к продолжению образования. Основным направлением модернизации математического школьного образования является отработка механизмов итоговой аттестации через введение единого государственного экзамена. В заданиях ЕГЭ по математике с развёрнутым ответом (часть С, теперь задание 20 профильного уровня) определённое место занимают задачи с параметрами.
Появление таких заданий на экзаменах далеко не случайно. Они представляют собой богатейший материал для полноценной математической деятельности учащихся. С их помощью можно проверить глубину знания математики средней школы, выявить склонности к исследовательской деятельности, нестандартность мышления.
Как известно, решению задач с параметрами в школьной программе уделяется мало внимания. Поэтому трудно рассчитывать на то, что учащиеся, подготовка которых не содержала этот раздел математики, смогут в рамках конкурсного экзамена справиться с подобными заданиями.
Даже если бы эти задачи не предлагались в заданиях ЕГЭ, то всё равно в школьной математике, особенно в специализированных классах и школах задачам с параметрами должно уделяться большее внимание. Отсутствие этого раздела в программе средней школы значительно обедняет курс математики, так как здесь проверяется не «натаскивание» учащегося на определённые алгоритмы, а понимание смысла конкретной задачи. Общая методика решения уравнений и неравенств с параметрами отсутствует. При решении приходится исходить из структуры конкретного задания.
Кроме того, учащиеся, владеющие методами решения задач с параметрами, успешно справляются с другими задачами.
В связи с этим возникает необходимость в разработке и проведении элективного курса для старшеклассников по теме «Решение задач с параметрами».
Элективный курс является предметно ориентированным и адресован учащимся, планирующим сдавать ЕГЭ на профильном уровне.
Методологической основой курса является деятельностный подход к обучению математике, который предполагает обучение не только готовым знаниям, но и деятельности по приобретению этих знаний, способов рассуждений, доказательств. В связи с этим в процессе изучения курса предлагаются задания, стимулирующие открытие ими математических фактов, новых, ранее неизвестных, приёмов и способов решения задач.
Развивающий и воспитательный потенциал курса полностью соответствует основным идеям, заложенным в федеральных образовательных стандартах второго поколения.
Особенностью курса является использование координатной прямой, которая служит не просто для иллюстрации аналитического решения, но является непременным инструментом работы. Cнимается проблема записи ответа, вызывающая трудности у учащихся. Завершение заполнения координатной прямой обычно означает окончание процесса решения, после чего ответ без труда списывается с оси. При этом широко используется геометрическая интерпретация множества решений, что позволяет проводить наглядный анализ.
Рассмотрению задач предшествует справочный материал теоретического характера по соответствующей теме, в котором особое внимание уделяется вопросам, недостаточно изложенным в школьном курсе математики.
Решение задач начинается с подготовительных упражнений, которые служат «переходными мостиками» к выполнению более сложных заданий.
Подобранная система упражнений отвечает основным дидактическим  принципам: доступности, последовательности, наглядности, научности.
Цель курса:
- расширение математических представлений учащихся о приёмах и методах решения задач с параметрами;

- развитие логического мышления и навыков исследовательской деятельности;

- подготовка учащихся к ЕГЭ, к продолжению образования в вузе;

- профориентация обучающихся в выборе дальнейшего образования.

Задачи курса:
· формирование у учащихся умений и навыков по решению задач с параметрами;

· активизация исследовательской и познавательной деятельности учащихся;

· развитие у учащихся интереса к предмету;

· совершенствование навыков самостоятельной творческой работы.

Учащиеся должны знать:
- понятие параметра;

- алгоритмы решения задач с параметрами;

- зависимость количества решений уравнений, неравенств и их систем от значений параметра;

- свойства решений уравнений, неравенств и их систем;

- свойства функций в задачах с параметрами.

Учащиеся должны уметь:
- решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств с параметрами;

- находить корни квадратичной функции, строить соответствующие графики.

Данный курс рассчитан на учащихся 10-11 классов общеобразовательной школы. Объём курса – 34 часа. Для реализации целей и задач данного элективного курса предполагается использовать следующее:

Формы обучения: коллективная, групповая.

Методы обучения: лекция, беседа, практикум.

Формы контроля: беседа, наблюдение, проверка домашнего задания (домашние задания выполняются учащимися по желанию), самостоятельная работа. Формой итогового контроля может стать зачётная работа или защита собственного проекта по теме курса.

Занятия должны носить проблемный характер. Успешность усвоения курса определяется преобладанием самостоятельной творческой работы ученика. Ученики самостоятельно или в сотрудничестве с учителем выполняют различные задания. На занятиях организуются обсуждения результатов этой работы.

Для учащихся, которые пока не проявляют особого интереса к математике, эти занятия могут стать толчком к его повышению и вызвать желание узнать больше.

В результате изучения курса учащиеся должны усвоить основные приёмы и методы решения уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств с параметрами; научиться проводить полное обоснование при решении  задач с параметрами.

УЧЕБНО - ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
элективного курса
	№
те
мы
	Содержание учебного
материала
	К-во
час
	В том числе
	Формы контроля

	
	
	
	Лек
ции
	Прак
тикум
	

	1
	Основные понятия
	1
	1
	Беседа

	2
	Линейные уравнения с параметром и к ним сводимые.
	2
	1
	1
	Наблюдение

	3
	Линейные неравенства с параметром и к ним сводимые.
	1
	-
	1
	Самооценка

	4
	Линейные уравнения и неравенства с параметром, содержащие переменную под знаком  модуля.
	2
	1
	1
	Самостоятельная работа № 1

	5
	Линейные системы с параметром.
	2
	1
	1
	Наблюдение

	6
	Квадратные уравнения с параметрами и к ним сводимые.
	3
	1
	2
	Наблюдение

	7
	Квадратные неравенства с параметрами и к ним сводимые.
	2
	1
	1
	Взаимопроверка

	8
	Системы квадратных уравнений и неравенств с параметрами.
	2
	-
	2
	Самостоятельная работа № 2

	9
	Использование графических иллюстраций в задачах с параметрами.
	2
	2
	Проектная

работа

	10
	Использование ограниченности множества значений при решении задач с параметрами.
	2
	1
	Наблюдение

	11
	Иррациональные уравнения и неравенства с параметрами.
	2
	-
	2
	Самопроверка

взаимопроверка

	12
	Показательные уравнения и неравенства с параметрами.
	1
	-
	1
	Самопроверка

взаимопроверка

	13
	Логарифмические уравнения и неравенства с параметрами.
	1
	-
	1
	Домашняя исследовательская

работа

(по желанию)

	14
	Тригонометрия и параметры.
	3
	1
	2
	Наблюдение

	15
	Задачи с параметрами, содержащие модуль.
	2
	-
	2
	Исследовательская

работа

	16
	Использование производной в задачах  с параметрами.
	2
	1
	1
	Самостоятельная работа № 3

	17
	Уроки обобщения и систематизации знаний
	2
	-
	2
	Беседа

	18
	Итоговое занятие
	2
	-
	2
	Итоговая работа

(зачёт)


СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
Тема 1. Основные понятия.
Определение параметра. Основные виды задач с параметрами. Алгебраические выражения с параметрами. Решение простейших задач с параметрами. Форма ответов при решении задач с  параметрами.

Тема 2. Линейные уравнения с параметром и к ним сводимые.
Линейные уравнения с параметром (без «ветвлений»). Простейшие линейные уравнения с параметром (с «ветвлениями»). Дробно-рациональные уравнения с параметром, сводимые к линейным. Уравнения с дополнительными условиями. Исследование количества корней в зависимости от значений параметра. Геометрическая интерпретация.

Тема 3. Линейные неравенства с параметром и к ним сводимые.
Простейшие линейные неравенства с параметром. Дробно-рациональные неравенства с параметром. Геометрическая интерпретация.

Тема 4. Линейные уравнения и неравенства с параметром, содержащие переменную под знаком модуля.
Уравнения с параметром, содержащие переменную под знаком модуля. Неравенства с параметром, содержащие переменную под знаком модуля. Геометрическая интерпретация.

Тема 5. Линейные системы с параметром.
Методы решения линейных систем. Метод подстановки. Метод сложения. Геометрическая интерпретация. Понятие определителя 2-го порядка. Метод Крамера и его применение при решении задач с параметрами.

Тема 6. Квадратные уравнения с  параметрами и к ним сводимые.
Неполные квадратные уравнения с параметром. Приведённые квадратные уравнения с параметром. Квадратные уравнения с параметром. Исследование количества корней в зависимости от дискриминанта. Использование теоремы Виета. Уравнения с дополнительными условиями. Дробно-рациональные уравнения с параметром, сводимые к квадратным уравнениям.

Тема 7. Квадратные неравенства с параметрами и к ним сводимые.
Применение метода интервалов. Использование графических иллюстраций. Решение квадратных неравенств с параметром и к ним сводимых.

Тема 8. Системы квадратных уравнений и неравенств с параметром.
Более сложные квадратные уравнения и их системы с параметром и к ним сводимые. Более сложные квадратные неравенства и их системы с параметром.

Тема 9. Использование графических иллюстраций в задачах с параметрами.
Координатная плоскость «переменная-значение» (xOy). Графическая интерпретация функций с параметрами как семейства графиков. Координатная плоскость «переменная-параметр» (xOa), «параметр-значение» (aOy). Решение задач ЕГЭ.

Тема 10. Использование ограниченности множества значений функции при решении задач с параметрами.
Область значений функции. Нахождение области значений элементарных функций и их композиций. Использование неотрицательных функций. Применение неравенств. Решение задач ЕГЭ.

Тема 11. Иррациональные уравнения и неравенства с параметром.
Основные понятия. Простейшие иррациональные уравнения с параметром. Более сложные иррациональные уравнения и системы с параметром. Простейшие иррациональные неравенства с параметром. Более сложные иррациональные неравенства и системы неравенств с параметрами. Решение задач ЕГЭ.

Тема 12. Показательные уравнения и неравенства с параметром.
Простейшие показательные уравнения и неравенства с параметром. Более сложные показательные уравнения и неравенства, их системы с параметром. Решение задач ЕГЭ.

Тема 13. Логарифмические уравнения и неравенства с параметром.
Примеры решения логарифмических уравнений,   неравенств и их систем с параметрами. Решение задач ЕГЭ.

Тема 14. Тригонометрия и параметры.
Использование основных свойств тригонометрических функций в задачах с параметрами. Область значений тригонометрических функций. Тригонометрические уравнения и неравенства, содержащие параметр.

Тема 15. Задачи с параметром, содержащие модуль.
Использование ранее рассмотренных методов к решению задач с параметрами и модулем. Построение графиков функций, содержащих модуль. Использование монотонности функции, содержащей модуль. Решение задач ЕГЭ.

Тема 16. Использование производной в задачах с параметром.
Применение методов дифференциального исчисления к решению задач с параметрами. Касательная к графику функции. Критические точки. Монотонность. Наибольшее и наименьшее значения функции. Построение графиков функций.
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА № 1
Тема: «Линейные уравнения и неравенства»
1. Решить уравнения:

a) 5x (b - 1) – 3x + 2b = 8 (2 – x) + b (5x + 2);
б) 
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2. При каких значениях параметра  b  все х Є
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(2 - b) x = (b
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3. Решить уравнение
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4. Решить неравенство
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5. При каких значениях  b  данное неравенство 
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА № 2
Тема: «Квадратные уравнения и неравенства»
1. Решить уравнения:

а)   (a – 1) x
[image: image12.wmf]2

+ 2 (2a + 1)x + (4a + 3) = 0;
б)   
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2. Решить неравенство

( a – 1)x
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+ 2 (2a + 1)x + (4a + 3) 
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3. При каких значениях параметра  а   неравенство  ( x
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 0  имеет единственное  решение?

4. При каких значениях а корни уравнения 3х
[image: image18.wmf]2

+ ах + 2 = 0  являются действительными, а сумма кубов этих корней равна их удвоенной сумме ?

5. Найти все значения параметра а, при которых один корень уравнения

(a – 2) x
[image: image19.wmf]2

+ 3 (a + 1)x – 2 (a – 1) = 0
больше 1, а другой меньше 1.

ИТОГОВАЯ РАБОТА
(Зачёт)
1. Найти все значения параметра а, при которых уравнение
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 = 3х + 5  имеет только одно решение.

2. При каких значениях параметра а уравнение

2cos
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x - (2a + 9)cos x + 9a = 0  не имеет решений?
3. Найти все значения параметра а, при которых неравенство
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0
имеет только два решения. Найти эти решения.

4. При каких значениях параметра неравенство

log
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справедливо для любых  х Є D (неравенства).
5. При каких значениях параметра  а число 5 является точкой минимума функции

y = (3x – a)
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(x + a – 2)
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О т в е т ы:           1. При а = 0.
2. При a Є (-∞; - 1)
[image: image30.wmf]È

(1; ∞).
3. При а = 1,5 неравенство имеет только два решения
х = 3 и х = 7.
4. При 0 < a < 1 неравенство справедливо для любых
х Є 
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5. Число 5 есть точка минимума функции при
а Є 
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